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Тема 1.9 Системы подачи воздуха ДВС
Лекция
Образовательная цель: формирование у студентов понятия о устройстве и работе систем  подачи воздуха автомобильных двигателей.
Воспитательная цель: развитие познавательных интересов студентов.
Развивающая цель: развитие у студентов интереса к выбранной специальности, аналитического и логического мышления.
План
1. Устройство системы подачи воздуха ДВС.
2. Воздушные фильтры.
3. Впускной коллектор.
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1.Устройство системы подачи воздуха ДВС.
Система подачи воздуха  в ДВС служит для очистки и подачи воздуха, а так же для  подогрева горючей смеси  (в холодное время года) в двигателе.
Система подачи воздуха  состоит из воздухозаборника, воздушных патрубков, воздушного фильтра и впускного коллектора двигателя. На большинстве легковых автомобилей  забор воздуха выполняется прямо в корпус воздушного фильтра. На грузовых автомобилях  воздухозаборник выполнен над кабиной водителя для снижения уровня пыли в забираемом воздухе. В этом случае воздух от воздухозаборника к фильтру поступает по воздушным патрубкам. 
В грузовых автомобилях капотной компоновки воздух к воздушному фильтру подается по каналам внутри крышки капота (ЗИЛ-431410). При этом в теплое время года забор воздуха производится через боковые решетки в крышке капота, а в холодное время  они закрываются заслонками и забор воздуха идет с моторного отсека. С моторного отсека воздух поступает теплый (от нагретого двигателя) и благодаря этому улучшается смесеобразование и работа двигателя в холодное время года.

2. Воздушные фильтры.
Воздушный фильтр применяют для очистки воздуха, поступающего в двигатель. Пыль, поступающая в двигатель, значительно увеличивает износ его трущихся поверхностей. Основное количество пыли в двигатель проникает вместе с воздухом, и содержание пыли зависит от условий работы. Так, при движении автомобиля по шоссе с усовершенствованным покрытием содержание ныли в воздухе составляет 0,00025...0,001 г/м3 а при движении 
по грунтовым дорогам — 0,01...0,02 г/м3. В условиях значительной запыленности при использовании воздушного фильтра износ деталей снижается в 1,5—2 раза. 
К воздушным фильтрам предъявляют следующие требования: эффективность очистки воздуха от пыли, малое гидравлическое сопротивление, необходимая пылеемкость, надежность в работе и удобство в обслуживании, технологичность конструкции. 
По способу очистки воздуха фильтры делятся на: инерционные, фильтрующие и комбинированные. В свою очередь инерционные и фильтрующие воздушные  фильтры подразделяются на сухие, если их поверхность не смачивается маслом, и мокрые — если смачивается. Комбинированные воздушные фильтры могут быть сухими, мокрыми и смешанными. 
В автомобильных двигателях грузовых автомобилей преимущественное распространение получили инерционно-масляные воздушные фильтры, а в двигателях легковых автомобилей — сухие, со сменными картонными или бумажными фильтрующими элементами. 
Инерционно-масляный воздушный фильтр (рис. 1, а) состоит из корпуса 2 с масляной ванной 17, крышки 13. 
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Рис. 1 Типы воздушных фильтров.
а—ЗИЛ-431410; б—ГАЗ-53-12; 1—переходной патрубок с фланцем; 
2—корпус воздушного фильтра; 3—кольцевой отражатель; 4—крышка корпуса фильтрующего элемента; 5—крышка; 6— резиновая муфта с пружиной; 7—винт с барашковой гайкой; 8—резиновая втулка с вильчатой гайкой; 9—стяжной винт; 10—патрубок отбора воздуха в компрессор; 11 — фильтрующий элемент; 12—корпус элемента; 13—крышка; 14— шумопоглощающая прокладка; 15—кронштейн; 16—уплотнительные прокладки; 17 масляная ванна; 18— кольцевая щель

В корпусе установлен фильтрующий элемент 11, представляющий собой спутанную капроновую (или другой синтетический материал) нить (путанку), смоченную маслом. Фильтрующий элемент вместе с корпусом и крышкой через уплотнительные прокладки 16 винтом 7 крепится к переходному патрубку 1. 
При такте впуска воздух, пройдя через кольцевую щель 18, соприкасаясь со слоем масла, резко меняет свое направление. Примеси, находящиеся в воздухе, в силу большого веса, по инерции пробивают масляную пленку и оседают на дне ванны, а воздух, проходя через путанку, многократно меняет свое направление и, контактируя с капельками масла, оставляет на их поверхности мельчайшие примеси. Пройдя через фильтрующий элемент и еще раз изменив направление у крышки корпуса, воздух поступает в карбюратор. Для уменьшения шума, возникающего при движении воздуха через воздушный фильтр, в фильтре предусмотрена шумопоглощающая войлочная прокладка 14. 
В процессе движения воздуха через фильтр происходит вспенивание масла в ванне и частицы масла переносятся на фильтрующий элемент. Постепенно стекая с фильтрующего элемента на отражатель 3, масло частично смывает с него частицы пыли и они оседают на дне ванны. 
Аналогично рассмотренному фильтру работают инерционно-масляные воздушные фильтры дизелей. Пыль, осевшая в ванне, очищается при техобслуживании путем промывки фильтра. Фильтрующий элемент промывается неэтилированным бензином и смачивается чистым маслом. В условиях сильной запыленности данную операцию необходимо проводить ежедневно. Уровень масла, заливаемого в ванну, контролируется по специальным меткам. Не рекомендуется заливать масло выше меток, так как это приведет к забрасыванию масла в цилиндры двигателя, что является причиной интенсивного нагарообразования и выхода из строя поршневых колец. Кроме того, увеличится токсичность отработавших газов.
Воздушный фильтр сухого типа со сменным фильтрующим элементом из пористого картона обладает лучшей фильтрующей способностью и меньшим сопротивлением. 
[image: ]
Рис. 2 Впускной коллектор двигателя ЗМЗ-53
1 – фланец масляного фильтра; 2—отверстие для маслозаливной горловины; 3—фланец для крепления термостата; 4— впускные каналы к правому (по ходу автомобиля) блоку цилиндров; 5—технологическое отверстие, закрываемое заглушкой; 6—отверстие для установки крана отопителя; 7—фланец венти-ляции картера; 8—впускные каналы к левому блоку цилиндров; 9—отверстие для крепления штуцера трубопровода вакуумного усилителя тормозных механизмов; 10—фланец для установки карбюратора; 11—отверстие для установки датчика температуры охлаждающей жидкости

3. Впускной коллектор
Впускные трубопроводы служат для подвода свежего заряда к головкам цилиндров. На V-образных двигателях впускные трубопроводы располагают в развале блока, а на рядных двигателях часто крепят с той же стороны, что и выпускные трубопроводы. Как правило, их отливают из алюминиевого сплава. На двигателе автомобиля ЗИЛ-431410 впускной трубопровод двухъярусный, т. е. расположен в двух уровнях, и впускные каналы подогреваются охлаждающей жидкостью. Подогрев способствует лучшему испарению топлива, особенно если оно имеет вид топливной пленки. Наличие топливной пленки способствует неравномерному распределению смеси по цилиндрам и ухудшению топливной экономичности. Однако подогрев топлива незначительно снижает наполняемость цилиндров.
На двигателе автомобиля ГАЗ-53-12 применен одноярусный впускной трубопровод (рис. 2). Трубопровод такой конструкции имеет каналы большого сечения и более короткие, что уменьшает их аэродинамическое сопротивление и в сочетании с правильно подобранными фазами газораспределения способствует увеличению мощности двигателя примерно на 5 % в сочетании с улучшенной топливной экономичностью.

Контрольные вопросы
1. Назначение и типы воздушных фильтров.
2. Устройство сухого воздушного фильтра.
3. Устройство инерционно-масляного фильтра.
4. Назначение впускного коллектора двигателя.
5. Способы улучшения качества горючей смеси.

Рекомендации для самостоятельной работы:
1. Содержание лекции распечатать для формирования сборника лекций.
2. Ответить письменно на вопросы для закрепления и осмысления материала.
3. Выполнить сканирование или фотографирование ответов и выслать на адрес эл. почты rom-ave@mail.ru  до 21.00.
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